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DREHGEBER 



Die Ertindung betrifft: einen Difehgebef ^emau d€m Obsrbsgriff 



des Anspruchs 1 . 



Drehgeber werden zur Messung der Winkellage zweier relativ 
zueinander drehbarer Objekte eingesetzt^ insbesondere zur 
Messung der Winkellage einer Maschinenwelle gegeniiber der 
Maschine. Wird die Geberwelle starr mit der Maschinenwelle 
verbunden und das Gehause des Gebers starr an die Maschine 
angebaut, so treten unverraeidlich Exzentrizitaten und Winkel- 
f luchtungsfehler zwischen der Maschinenwelle und der Geber- 
welle auf. Es werden deshalb Kupplungen verwendet, die einer- 
seits flexibel genug sind, um diese Exzentrizitaten und Win- 
keif luchtungsfehler auf zunehmen r die aber andererseits dreh- 
steit sind, um eine exakte Messung der Winkellage zu gewahr- 
leisten. 
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Aus der DE-OS 32 06 875 ist ein Drehgeber der eingangs ge- 
nannten Gattung bekannt, bei welchem die Geberwelle starr 
m±t dem ersten zu messenden Objekt, z.B. einer Maschinen- 
welle verbunden wird und das GehMuse des Drehgebers fiitarr 
mit dem zweiten zu messenden Objekt, z.B. einer Anbaufla- 
che der Maschine verbunden wird. Die fest auf der Geber- 
welle sitzende Impulsscheibe wird durch eine drehbar auf 
der Geberwelle gelagerte Abtasteinheit ' abgetastet . Die 
AbtasLeinheit ist Ubsr dis flexible, drehstsife Kupplung 
mit dem GehMuse verbun-Jen. Die Kupplung besteht aus einem 
innerhalb des Gehauses angeordneten Zwischenring , der ei- 
nerseits uber ein Paar von diametral angeordneten Federn 
mit der Abtasteinheit und andererseits Uber ein 90*" ver- 
setztes Paar von diametralen Federn mit dem GehMuse ver- 
bunden ist. Die in dem GehMuse angeordnete Kupplung ist 
in Herstellung und Montage aufwendig. 

Aus der DE-'OS 33 01 205 ist ein Drehgeber bekannt , der 
Mhnlich aufgebaut ist. Die Kupplung besteht bei diesem 
Drehgeber jedoch aus einer Federbalgkupplung , die koaxial 
zur Geberwelle angeordnet ist und die Abtasteinheit mit 
-a^j- Q^ua^^gg des Gebers verbindet* Pie Federbalgkupplung 
ist ein verhMltnismMflig teures Bauelement. 

Aus dem DE-GM 87 13 664 ist ein Drehgeber bekannt , bei 
welchem die Geberwelle starr mit dem ersten zu messenden 
Objekt und das GehMuse starr mit dem zweiten zu messen- 
den Objekt verbunden wird. Die Abtasteinheit ist an dem 
GehMuse fest angebracht xmd die Impulsscheibe ist dreh- 
bar in dem GehMuse gelagert. Eine Federbalgkupplung ver- 
bindet die Geberwelle flexibel aber drehfest rait der Im- 
pulsscheibe. Auch hier stellt die Federbalgkupplung ein 
relativ kostspieliges Bauelement dar, welches die axialen 
Abmessungen des Gebers vergroBert. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ elnen Drehgeber 
zu schaffen, der in Herstellung und Montage preisgUnstig 
ist uni geringe axiale Bauabmessungen aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Drehgeber der eingangs ge- 
nannten Gattung erf indungsgem^B gelost durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 1 . 

Vorteilhafte Ausf iihrungsf ormen der Erfindung sind in den 
UnteransprOchen angegeben. 

Bei dem erf indungsgemaBen Drehgeber sitzt. die Impulsscheibe 
fest auf der Geberwelle und die Abtasteinheit und das die 
Abtasteinheit aufnehmende Gehcluse sind drehbar auf der Ge- 
berwelle gelagert. Die Geberwelle wird starr mit dem ersten 
zu messenden Objekt, z.B. einer Maschinenwelle verbunden. 
2ur Aufnahme von Exzentr izitaten und Winkelf luchtungsf ehlern 
ist das GehSuse federnd in einem Stutzring gelagert, mittels 
dessen der Drehgeber an dem zweiten zu messenden Objekt z.B. 
einer AnbauflMche der Maschine befestigt wird. 

Der DrehQeber ist Musserst einfach aufgebaut, da die flexible, 
drehsteife Kupplung in der bevorzugten einfachsten Ausfiih- 
rungsform durch ein einziges Federstahl-Stanzteil gebildet 
wird, welches aus einer Ringscheibe mit daran angeformten 
radialen Federbiattern besteht, die an dem GehMuse befestigt 
werden. Die Herstellung ist somit preisgunstig und die Mon- 
tage einfach. Die durch den federnd mit dem Gehause verbun- 
denen Stiitzring gebildete Kupplung vergrSBert ausserdem die 
axiale Baul&nge des Drehgebers praktisch nicht. 

Die Federstahl-Ringscheibe des Stutzringes wird vorzugsweise 
mit Kunststoff umspritzt. Es kann dadurch ein Federstahlblech 
geringer Starke verwendet werden , was eine vorteilhafte weiche 
Abfederung des Drehgebers durch die radialen FederblStter er- 



• • • » 
. • • • • 



• •••* *•• . 



BNSDOCID: <DE ^8812317U1 J_> 



maglicht. Die Kunststof fumspritzung der Ring^icheibe ergibt den- 
noch eliie hohe Stabilitat des StUtzringes zur Drehmomcntab- 
stUtzung und zur Befestigung an dem zwelten zu messenden 
Objekt. 

Vorzugsweise ist das GehMuse mit einem Kunststof f lansch ver- 
sehen, an welchem die Federbiatter mit ihren inneren Enden 
befestigt werden. Dieser Kunststof f lansch bewirkt zusStzlich 
zu der Kunststof fumspritzung des Stutzringes eine thermische 
Isolierung der Abtasteinheit und ihrer Elektronik gegenOber 
dem zwelten zu messenden Objekt (z.B. der Maschine) , welches 
im Betrieb u.U. eine relativ hohe Temperatur annehmen kann. 

ZweckmSBigerweise ist die Geberwelle durchgehend ausgebildet 
und weist an ihrem einen Ende einen Aussenkonus und an ihrem 
entgegengesetzten anderen Ende einen entsprechenden Innenkonus 
auf. Dadurch ist es moglich, im Bedarfsfalle zwei oder mehr 
identisch aufgebaute Drehgeber axial hintereinander an dieselbe 
Maschinenwelle anzubauen, indem die Geberwellen konisch in- 
einander gesetzt werden und die Stiitzringe jeweiis starr mit- 
einander verbunden werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispieles nliher erlautert. Es 
zeigen 

Figur 1 - eine Zusairanenstellung des Drehgebers im Axial- 
schnitt, 

Figur 2 - den zuscunmengebauten Drehgeber in teilweise 
axial geschnittener Seitenansicht und 

Figur 3 - eine axiale Stirnansicht des Drehgebers. 



Der Drehgeber weist eine durchgehende hohle Geberwelle 10 
auf r die an ihrem an die in ihrer Winkelstellung zu messcn- 
de Motorwelle anzuschliefienden Ende xnit einem Aussenkonus 
12 ausgebildet ist. Das entgegengesetzte Ende der GeSerwelle 
ist mit einem Innenkonus 14 gleichen Kegelwinkels ausgebildet 
fis kannen somit zwei Oder mehr Drehgeber an die gleiche Welle 
angeschlossen werden, in dem die Geberwelle 10 des einen 
Drehgebers jeweils mit ihrem Aussenkonus 12 in den Innen- 
konus 14 des euideren Drehgebers kraf tschliissig eingesetzt 
wird. 

Auf einer radialen Aussenschulter der Geberwelle 10 ist dreh- 
fest eine Impulsscheibe 16 befestigt. Weiter sitzen auf der 
Geberwelle 10 zwei radiale Rillenkugellager 18^ die durch 
eine Distanzbuchse 20 in ihrem axialen Abstand festgelegt 
sind* Mittels der Rillenkugellager 18 ist eine Buchse 22 
drehbar auf der Geberwelle 10 gelagert. Die Buchse 22 trSgt 
; einen Kunststof f lansch 24, an welchem mittels Schrauben 26 
ein BlendentrSLger 28 befestigt ist. Der Blendentr^ger 28 
haltert eine Lichtquelle und eine Blende, die das Licht die- 
ser Lichtquelle auf die Impulsscheibe 16 btindelt. 

Auf der dem Kunststof f lansch 24 entgegengesetzten Seite der 
Impulsscheibe 16 ist eine Empf angerausgangsplatine 30 ange- 
. ordnet, die mittels Schrauben 32 an dem Kunststof f lansch 24 
befestigt ist. Die Geberwelle durchsetzt frei drehbar eine 
zentrische Bohrung der Empf Mngerausgangsplatine 30. Die Emp- 
f Mngerausgangsplatine 30 trSgt in an sich bekannter Weise 
fotoelektrische Empf angerelemente fUr das die Impulsscheibe 
durchsetzende Licht, sowie eine elektronische Schaltnng, 
durch welche die Impulse der Empf angerelemente vexarbeitet 
und einem Aitschluflsteckverbinder 34 zugeflUirt werden. Die 
Empfingerausgangsplatine 30 mit Ihren elektrgni^chen Ele- 
menten wird durch eine kappenf ttrmige Abdeckung 36 staubdicht 
geschUtzt, die auf don Kunststof flanuch 24 aufgesetzt ist. 
Die Abdeckung 36 weist ebenfalls eine zentriflche dffnung auf 
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dxxrch welche die Gebervfelle 10 mit ihrero anschlufiseltigen 
Ende frei drehbau: hindiirchtr itt • 

An der von der 3ii5>ulsscheibe 16 abgewaoidten Stxrnfiache des 
Kiinststoff lansches 24 ist ein Statzring 38 befestigt. Der 
Sttltzrlng 38 weist eine Ringscheibe 40 auf , die koaxial zwr 
Geberwelle 10 angeordnet ist iind von der drei im Winkel je- 
weils um 120'* gegeneinander versetzte Federbl£Ltter 42 radisJL 
nach innen ragen. Die FederblcLtter 42 sind mit ihren inneren 
Enden jeweils durch Schrauben 44 an dem Kunststof f lauisch 24 
befestigt. Die Ringscheibe 40 und die Federblatter 42 sind 
einstuckig aus einem diinnen Federstahlblech ausgestanzt. Die 
Federblatter 42 sind in radialer Richtung wellenformig ge- 
bogen, um eine weiche elastische Auslenkung in Axialrich- 
tiing zu ermoglichen. Die Breite der Federblatter 42 in Um- 
ffiungsrichtung ist so grofl gewahlt, daB eine drehsteife Ver- 
bindung zwischen dem Kunststof f lansch 24 und dem Stutzring 
38 gewMhrleistet ist. Die Ringscheibe 40 ist zus^tzlich mit 
Kunststof f 46 umspritzt, so daB sich eine zusStzliche Stei- 
figkeit des Stutzringes 38 in Umf amgsrichtung ergibt. Der 
radial ilber den Umfang der Abdeckung 36 hinausragende Stiitz- 
ring 38 weist an seiner Kunststof fumspritzung 46 nicht dar- 
gestellte HaBnahmen, z.B. Bohrungen auf, die eine starre 
Befestigung des Stiitzringes 38 an dem zweiten zu messenden 
Objekt gev/^hrleisten, z.B. an einer Anbauflache der Maschine, 
deren Maschinenwelle in ihrer Winkellage zu messen ist. Eine 
WSLrmebrticke von diesem zweiten zu messenden Objekt Uber die 
Befestigung auf die Elektronik des Drehgebers wird einerseits 
durch die Kunststof fumspritzung 46 und andererseits durch 
den Kunststof f lansch 24 unterbrochen. 
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SCHUTZANSPROCHE 



1. Drehgeber zur Messung der Winkellage zweier relativ zu 
einander drehbarer Objekte, mit einer mit dem ersten der 
zu messenden Objekte drehfest verbindbaren Geberweller 
mit einer mit der Geberwelle drehfest verbundenen Impuls- 
schelbe, mit einer drehbar auf der Geberwelle gelagerten 
Abtasteinkait *:iir die Impulsscheibe , mit einem die Impuls- 
scheibe und die Abtasteinheit umschlieSenden GehMuse , das 
mit dem zweit^n zu messenden Objekt drehfest verbindbar 
ist und die Abtasteinheit drehfest hSlt, und mit einer 
flexiblen, aber drehsteifen Kupplung, die Exzentri:/^.itaten 
und Winkelfluchtungsfehler zwischen dem Drehgeber und 

den zu messenden Objekten aufnimmt^ dadurch gekennzeichnet , 
daB ausserhalb des GehSuses (Kunststof f lansch 24 , TUsdeckung 
36), zu diesem koaxial ein StUtzring (38) angeordnet ist, 
der mit dem zweiten zu messenden Objekt verbindbar ist, 
und daB der Sttitzring (38) mit dem GehMuse (Kunststof f lansch 
24) durch Biegefedern verbunden ist, die beziiglich der Ge- 
berwelle (10) radial angeordnet sind und nur in axialer 
Richtung auslenkbar sind. 

2. Drehgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl drei 
jeweils in Winkel um 120** gegeneinander versetzte Biege- 
federn vorgesehen sind. 
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Drehgeber nach Anspruch 1 Oder 2 , dadxirch gekennzeichnet 
daB die Biegefedern Federbiatter (42) sind, die im wesent- 
llchen in einer zur Geberwelle (10) senJcrechten Ebene 
angeordnet: sind . 

Drehgeber nach Anspruch 3, daduxch gekennzeichnet ^ daB 
der Stiitzring (38) eine aus Federstahl bestehende Ring- 
scheibe (40) aufweist, an welcher die FederblMtter (42) 
einstxickig angeformt: sind. 

Drehgeber nach Ansprnch 4, dadurch gekennzeichnet daB 
die Ringscheibe (40) mit Kiinststoff (46) umspritzt ist. 

Drehgeber nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Federblatter (42) in radialer Rich- 
tung wellenformig gebogen sind. 

Drehgeber nach einem der vorhergehenden Anspriiche^ da- 
durch gekennzeichnet , daB das GehcLuse einen Kunststoff- 
flansch (24) , an welchem die Biegefedern (Federblatter 42) 
befestig-k sindr aufweist. 

Drehgeber nach eine!ii der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sttttzring (38) an der den 
zu messenden Objekten entgegengesetzten Stirnseite des 
Gehauses (Kunststof flansch 24, Abdeckung 36) angeordnet 
ist. 

Drehgeber nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet ^ daB 
der Durchmesser des Stiitzrings (38) grttBer ist als der 
Aussendurchmesser d»s Gehauses (Kunsts-Lof flansch 24/ 
Abdeckung 36) • 

Drehgeber nach einem der vorhergehenden AnsprUche^ da- 
durch gekennzeichnet / daB die Geberwelle (10) axial 
durchgehend ausgebildet ist und an ihrem einen Ende 
einen Aussenkonus (12) und an ihrem anderen Ende einen 
entsprechenden xnnenkonus (14) aufwisl^e. 
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